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服务计算

 社会分工越来越细，大量的外包行为

 软件开发，大量调用第三方接口
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服务计算

 统一的接口标准：Web services
WSDL
 SOAP
UDDI
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服务计算

 Restful services

 Mobile services

 Cloud services (IaaS, PaaS, SaaS)

 Anything as a services (XaaS)

把一切都封装成接口的形式
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服务计算

 两类典型的API

– 提供数据

– 提供功能

 互联网上面大量的API  API经济
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服务计算

 API经济1.0

– Chinapex：2018年全球API经济达2.2万亿美元

– 推特API每天150亿次调用

– 谷歌API每天超过100亿次调用

– 中心化的

– 分工越来越细：OS应用API



7

API经济1.0

 存在问题1

– 如何收费？ API及用户之间

– 机器间共享数据难，IoT的例子，API之间

– Linkedin的例子

– 关键在于：定价、确权、分账
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API经济1.0

 存在问题2

– 免费用户被当作产品的一部分，免费是最贵的

– 马太效应导致互联网霸权

– 隐私的侵犯

– 大公司作恶
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区块链

区块链的出现

 区块链是一个分布式的账本数据库

 网络中的每个节点都有一本完整的账本

 无法篡改

 去中心化，降低成本，提高效率
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区块链热度
 百度指数（2015.1~2018.8)

 Google Trends（2015.1~2018.8）
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Gartner2017十大科技趋势预测
1、人工智能和先进机器学习

2、智能应用程序

3、智能物件

4、虚拟现实和增强现实

5、数字孪生(digital Twin)

6、区块链和分布式账本

7、对话式系统

8、网状网应用程序和服务架构

9、数字化技术平台

10、适应性安全架构

Gartner2018十大科技趋势预测

1、人工智能基础

2、智能应用与分析

3、智能物件

4、数字孪生

5、从云到边缘

6、会话式平台

7、沉浸式体验

8、区块链

9、事件驱动

10、持续自适应风险和信任

十大科技趋势
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生产力 vs 生产关系

 服务计算：提升生产力
– 提升了工作效率
– 没有改变组织模式

 区块链：改变生产关系
– 挑战和改变了人类的组织模式
– 几十年后回头看可能发现很多机构都消失不见
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API经济1.0

 存在问题1

– 如何收费？ API及用户之间

– 机器间共享数据难，IoT的例子，API之间

 解决方案

– 基于区块链的数据确权、交易

– 基于区块链的数据共享及API协作

– 基于区块链Token机制的分账、安全可信
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API经济1.0

 存在问题2

– 互联网霸权、大公司作恶

 解决方案

– 基于区块链的去中心化服务

– 用户管理自己的数据脚印
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服务计算+区块链

 API经济2.0

– Centralized services  Decentralized 

services

– APIDAPI

– APPDAPP
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服务计算+区块链

区块链 服务计算

2.用服务计算解决区块链的问题

1.用区块链解决服务计算的问题
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基于区块链的服务发现

 解决痛点

• 传统服务注册的中心化

• 易被攻击

• 多中心下的数据一致性

 主要内容

• 多个注册中心同步

• 保证注册中心的高可用
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基于区块链的服务组合

 解决痛点

• 传统服务组合的中心化

• 组合方法共享

Wang P, Liu X, Chen J, et al. QoS-aware service 
composition using blockchain-based smart 
contracts[C], ICSE2018, Poster..

 制约

• 智能合约运行效率

• 对用户激励方式
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基于区块链的服务推荐

解决痛点

• 打通各个推荐中心的数据壁垒

• 激励各方参与、共享数据

联盟方A

联盟方B

联盟方C

用户A

流畅！

用户B
老掉线！

服务推荐 软件服务(API)
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基于区块链的服务贸易

 解决痛点

• 服务计费的中心化

• 通过联盟打破巨头垄断服务

 主要研究点

• 去中心化的服务交易

• 计费token激励方式

• 服务交易结果的链上确认
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基于区块链的服务仲裁

 解决痛点

• 服务仲裁中心化

• 权威性有争议

Zou J, Wang Y, Orgun M A. A dispute arbitration 
protocol based on a peer-to-peer service contract 
management scheme, ICWS2016.

 主要研究点

• 去中心化的服务仲裁

• 节点声誉机制
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服务计算+区块链

区块链 服务计算

2.用服务计算解决区块链的问题

1.用区块链解决服务计算的问题
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区块链即服务
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 解决痛点

• 传统区块链部署难

• 专业人员少

• 维护成本高

 矛盾：云的中心化与区块链去中心化的矛盾

 巨头角逐：微软、IBM、AWS、百度、阿里、腾讯
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区块链即服务

 主要特点

• 快速部署、管理、监控区块链及智能合约
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区块链即服务
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 IBM区块链及服务平台

• 基于Hyperledger Fabric v1.0 和 IBM PaaS 云平台

• 提供端到端的区块链平台解决方案

• 快速搭建高可用的区块链网络

 微软Azure区块链及服务平台

• 支持Corda， Ethereum和Fabric的快速部署

• 减少开发时间，使用模块化、预配置的网络

• 快速启动和运行
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区块链性能监测
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 解决痛点

• 区块链平台众多

• 如何评估、监测性能

 研究内容

• 创建区块链性能指标

• 设立评估、监测方法

• 各个平台性能对比

Zheng P, Zheng Z, Luo X, et al. A detailed and real-time performance 
monitoring framework for blockchain systems[C]//Proceedings of the 
40th International Conference on Software Engineering: Software 
Engineering in Practice. ACM, 2018: 134-143.
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智能庞氏骗局识别

自动识别以太坊上智能旁氏骗局的分析框架

估计以太坊上运行超过400个智能庞氏骗局

论文发表于CCF A类会议国际万维网大会（WWW 2018）

Weili Chen, Zibin Zheng, Jiahui Cui, Edith Ngai, Peilin Zheng, Yuren Zhou, "Detecting Ponzi Schemes on 
Ethereum: Towards Healthier Blockchain Technology", in Proc. the 2018 Web Conference,Lyon, France, April. 
2018, pp. 1409-1418.
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智能合约调用、组合
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 研究内容

• 区块链上智能合约可以视为一种服务

• 智能合约间的相互调用、组合类比于服务的调用、组合

• 如何合理组合各个智能合约创建DApp？
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